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Resumen. El evento célido el Nifio modifica la productividad, distribucién, capturabilidad y gestién de los recur-
sos pesqueros peruanos. Se realizd una revisién sistematica informada por PRISMA 2020, complementada con
una sintesis descriptiva de publicaciones cientificas y documentos oficiales del periodo 2015-2026. Los resulta-
dos evidenciaron respuestas ecoldgicas y pesqueras heterogéneas ante condiciones calidas. La anchoveta registré
una concentracién costera, profundizacién de sus cardiimenes y cambios en la estructura de tallas, mientras que
la pota, el jurel y el bonito presentaron disponibilidad temporal para determinadas flotas. Los desembarques
reflejaron simultdneamente variaciones ambientales, accesibilidad, esfuerzo pesquero y medidas regulatorias, por
lo que no representan estimaciones directas de abundancia. Se recomienda fortalecer una gestién climatica
adaptativa y multiespecifica mediante monitoreo hidroacistico y oceanogréfico integrado, cierres espaciales
dindmicos y prondsticos diferenciados entre ambientes costeros y oceanicos para apoyar decisiones pesqueras

oportunas y fundamentadas. El Nifio 2026 se considera un episodio aiin en evolucién.
Palabras clave: El Nifio, anchoveta, pesqueria peruana, gestion adaptativa.

El Nino Events and Peruvian Fisheries: Multispecies Responses and Adaptive
Management

Abstract. The warm El Nifio event alters the productivity, distribution, catchability, and management of Peru-
vian fishery resources. A systematic review following PRISMA 2020 guidelines was conducted, complemented
by a descriptive synthesis of scientific publications and official documents covering the period 2015-2026. The
results revealed heterogeneous ecological and fisheries responses to warm conditions. Peruvian anchoveta exhib-
ited coastal concentration, deeper schooling distributions, and changes in size structure, whereas jumbo flying
squid, jack mackerel, and Pacific bonito showed temporary availability to certain fishing fleets. Fishery landings
simultaneously reflected environmental variability, resource accessibility, fishing effort, and regulatory measures;
therefore, they cannot be considered direct estimates of abundance. Strengthening adaptive, climate-responsive,
and multispecies fisheries management is recommended through integrated hydroacoustic and oceanographic
monitoring, dynamic spatial closures, and differentiated forecasting for coastal and offshore environments to
support timely and evidence-based fisheries management decisions. The 2026 El Nifio event is considered an

ongoing episode.
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I. INTRODUCCION

El Sistema de la Corriente de Humboldt frente al Per(i sostiene una de las mayores pesquerias del
mundo y concentra una parte sustancial de la produccién de harina y aceite de pescado basada en
anchoveta (Engraulis ringens). Su elevada productividad se sustenta en el afloramiento de aguas frias y
ricas en nutrientes, pero esa misma dependencia de la estructura térmica, la ventilacién y la circulacién
costera lo hace sensible a la variabilidad interanual del sistema El Nifio-Oscilacién del Sur (ENOS).
El calentamiento no actlia como una perturbacién Gnica: modifica la profundidad de la termoclina y
la oxiclina, la disponibilidad de nutrientes, la extensién de habitats frios, la distribuciéon de presas y
depredadores, y la accesibilidad principalmente de los cardimenes de anchoveta a las flotas cerqueras.
Las comparaciones entre sistemas de afloramiento y la identificacién de refugios térmicos confirman en
ecosistemas marinos productivos que la respuesta depende del contexto regional [1], [2], [3], [4]. [5]-

Sin embargo, El evento calido El Nifio no constituye una perturbacién espacialmente uniforme.
La seiial del Pacifico ecuatorial central, representada por la regién Nifio 3.4, puede diferir de la sefial
costera observada en Nifio 142 y en el indice Costero El Nifio. El episodio de El Nifio costero de 2017
evidencié que el calentamiento intenso frente al norte de Perd y Ecuador pudo coexistir con zonas de
afloramiento y refugios frios en sectores centrales y meridionales. En cambio, los episodios célidos de
gran escala pueden alterar una fraccién mas amplia y profunda del sistema [6], [7]. Esta diferencia
condiciona la direccién y la magnitud de las respuestas pesqueras.

El impacto de El Nifio sobre la actividad pesquera tampoco puede inferirse exclusivamente a partir
del desembarque. Una reduccién de las capturas puede expresar menor disponibilidad, desplazamiento o
profundizacién del recurso pesquero, pero también una cuota precautoria, presencia elevada de juveniles,
suspension de una temporada o reduccion del esfuerzo pesquero. De manera anéaloga, un aumento del
desembarque puede responder a una concentracién transitoria del recurso pesquero, a la aproximacion
de especies de afinidad célida o a la redistribucion del esfuerzo pesquero. En consecuencia, el anélisis
pesquero deberia considerer los aspectos de clima, ecosistema, recurso, operacién de la flota, decisién
regulatoria y desembarque.

En las dltimas décadas, se registraron en aguas peruanas varios eventos calidos asociados a El Nifio,
como El Nifio fuerte de 20152016, El Nifio Costero 2017, el calentamiento débil de 2019, el Nifio
costero y ecuatorial de 2023-2024 y El Nifio 2026-2027, aun en desarrollo. En el presente estudio se
considerd la informacién oceanografica y biolégico-pesquera sobre vulnerabilidad climatica y ecologia
pesquera de los principales recursos pelagicos del Sistema de la Corriente de Humboldt frente al Perd
con enfésis en anchoveta [8], [9], [10], [11], [12], [13].

El objetivo del presente estudio fue evaluar como el fenémeno de El Nifio y sus eventos asociados,
registrados entre 2015 y 2026 afectaron la distribucién, disponibilidad y produccién de las principales
pesquerias peruanas; por tanto, lo fundamental fue distinguir la sefial ecolégica de la respuesta regula-
toria y operativa y proponer prioridades de manejo adaptativo. Las preguntas de investigacién fueron:
(i) iqué mecanismos y respuestas se repiten entre eventos asociados a El Nifio?, (ii) j por qué eventos
calidos comparables producen resultados agregados diferentes?, (iii) jqué recursos pesqueros muestran
contracciones, redistribuciones u oportunidades transitorias?, y (iv) jqué medidas de manejo pesquero
reducirian el riesgo ecolégico y socioeconémico? El articulo presenta la metodologia de revisién, com-
para los principales resultados ecolégicos y productivos, discute sus implicancias y formula prioridades
de gestién adaptativa.

II. MARCO TEORICO

A.  Variabilidad climdtica asociada a EI Nifio en la Corriente de Humboldt frente al Pertl

El Sistema de la Corriente de Humboldt constituye uno de los ecosistemas de borde oriental mas
productivos del mundo y sostiene una parte importante de las pesquerias peruanas. Su dindmica
resulta de la interaccién entre el forzamiento ecuatorial, la circulacién costera, los vientos favorables
al afloramiento y los procesos de mesoescala. El ascenso de aguas subsuperficiales frias, pobres en
oxigeno y enriquecidas con nutrientes favorece una elevada produccién primaria y el desarrollo de
grandes biomasas de peces pelagicos. No obstante, la intensidad y extensién del afloramiento varian
en escalas estacionales, interanuales y decadales segiin el comportamiento del viento, la posicién del
Anticiclén del Pacifico Sur, la circulacion superficial y subsuperficial y la influencia de masas de agua
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ecuatoriales y subtropicales [1], [2].

El fenémeno El Nifio, Oscilacién del Sur denominado ENOS o ENSO en inglés, es el principal
modulador interanual de esta dinamica. Durante El Nifio, el debilitamiento de los vientos alisios y la
alteracion de la circulacién de Walker favorecen la propagacién de ondas Kelvin hacia el Pacifico oriental.
Al alcanzar la costa sudamericana, estas perturbaciones pueden propagarse como ondas atrapadas a la
costa, elevar el nivel del mar y profundizar la termoclina, la nutriclina y la oxiclina. En consecuencia,
aumenta la temperatura del mar, cambia la ventilacién subsuperficial y pueden aflorar aguas con menor
contenido de nutrientes. Durante La Nifa suele observarse una termoclina mas somera y una mayor
influencia de aguas costeras frias, condiciones generalmente favorables para la productividad del sistema

[2]. [3]. [4]

La respuesta local no depende tinicamente de las anomalias del Pacifico ecuatorial. El viento
costero, la orientacién de la costa, la topografia, el ancho de la plataforma, la latitud y la actividad
de frentes y remolinos pueden reforzar o atenuar la sefial remota. Por ello, un Nifio Costero y un
evento El Nifio de escala ocednica no generan necesariamente la misma configuracién ambiental. Su
interpretacién requiere combinar los indices climaticos con informacién sobre temperatura, nivel del
mar, viento, termoclina, oxigeno y masas de agua [3], [4].

Las alteraciones fisicas se transmiten a la productividad primaria y a la red tréfica. La profundizacién
de la nutriclina puede reducir el suministro de nutrientes y modificar la biomasa y composicién del
fitoplancton, aunque pueden persistir nticleos productivos asociados con centros de afloramiento, frentes
y areas de retencidon. Estos cambios afectan al zooplancton y a los niveles tréficos superiores, con
consecuencias sobre la alimentacién, condicién, crecimiento, reproduccién y reclutamiento [4].

La temperatura y el oxigeno actlan directamente sobre la fisiologia de las especies marinas. El ca-
lentamiento incrementa la demanda metabdlica y la reducciéon del oxigeno restringe el habitat disponible.
Las especies de afinidad fria pueden concentrarse en refugios costeros, meridionales o profundos [5], [6],
mientras que especies oceanicas, tropicales o subtropicales pueden aproximarse a la costa o extenderse
hacia el sur. El Nifo puede asi reorganizar la comunidad mediante tropicalizacién temporal, concen-
tracién costera, profundizacién de cardimenes y cambios de estructura de tallas 7], [10]. La magnitud
de la respuesta depende de la movilidad, plasticidad y tolerancia ambiental de cada especie.

B.  Recursos pesqueros y gestion adaptativa

La abundancia, disponibilidad y capturabilidad son procesos diferentes. La abundancia representa
la cantidad de organismos; la disponibilidad, la fraccién presente en el drea y profundidad accesibles;
y la capturabilidad, la probabilidad de captura. Una concentracién costera puede aumentar la captura
por unidad de esfuerzo sin que crezca la poblacién, mientras que la profundizacién o el desplazamiento
puede reducir los desembarques o la biomasa observado aunque el stock contintie presente.

En la anchoveta, los eventos célidos pueden producir una marcada concentracién costera, profun-
dizacién y cambios en la estructura espacial de tallas. Los juveniles suelen concentrarse en determinados
sectores costeros, mientras que los adultos pueden presentar una distribucién mas extensa, oceanica o
meridional [5], [6], [7]. Esta redistribucién modifica simultdneamente la accesibilidad para la flota y
la accesibilidad para los cruceros y prospecciones hidroactsticas. En consecuencia, las variaciones de
biomasa entre evaluaciones deben analizarse considerando la cobertura espacial, la distancia a la costa,
la profundidad de los cardimenes, el comportamiento dia-noche y la proporcién del recurso ubicada en
zonas no insonificadas.

La pota (Dosidicus gigas) presenta elevada plasticidad fenotipica y migratoria. Las anomalias
térmicas modifican su habitat, crecimiento, estructura de tamafos y reproduccién. Durante eventos El
Nifio intensos se han observado desplazamientos del habitat, rutas migratorias mas cortas y adelanto
de los maximos reproductivos [8], [9]. Los desembarques, sin embargo, también dependen de los grupos
fenotipicos, la distribucién del recurso y la localizacién de la flota.

El jurel (Trachurus murphyi), la caballa (Scomber japonicus), el bonito (Sarda chiliensis) y la
merluza (Merluccius gayi peruanus) responden de manera diferenciada a la temperatura, el oxigeno, los
frentes y las masas de agua. Durante periodos calidos, el jurel puede modificar su distribucién horizontal
y vertical, mientras que la caballa y el bonito pueden ampliar su presencia costera o meridional [7],
[10], [11]. En la merluza, la influencia ecuatorial y el aumento del oxigeno sobre la plataforma pueden
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favorecer una expansién hacia el sur, aunque su respuesta también depende de la presion pesquera, la
estructura de edades y la capacidad reproductiva [12]. No resulta, por ello, adecuado generalizar una
nica respuesta para todos los recursos.

Las variaciones ambientales afectan el crecimiento, la mortalidad, la reproduccién y el reclutamiento.
La supervivencia de huevos y larvas depende de la temperatura, el alimento, el transporte y la retencién.
Un desacoplamiento entre larvas y presas puede reducir el reclutamiento aun con biomasa reproductora
estable. Ademas, los efectos climaticos pueden manifestarse con retraso. Como los desembarques
integran abundancia, disponibilidad, esfuerzo, cuota y regulaciéon, no deben utilizarse aisladamente
como indicadores poblacionales.

El enfoque ecosistémico y la gestién pesquera adaptativa permiten integrar esta heterogeneidad.
La vulnerabilidad depende de la exposicién ambiental, sensibilidad biolégica y capacidad adaptativa;
el riesgo pesquero incorpora ademads esfuerzo, selectividad, dependencia econémica y capacidad insti-
tucional. En el norte de la Corriente de Humboldt, la temperatura, salinidad, productividad primaria,
pH y clorofila son factores relevantes, con niveles distintos de vulnerabilidad entre recursos pelagicos,
bentdnicos y demersales [14]. En el Pacifico tropical peruano, algunos bivalvos mostraron vulnerabilidad
elevada, seguidos por determinadas especies pelagicas; mientras que el conjunto demersal present6 una
vulnerabilidad comparativamente menor [15].

La gestion pesquera deberian sustentarse en medidas precautorias y ajustables. Los sistemas de
alerta temprana deberian integrar indices ENSO oceanicos y costeros con temperatura superficial y
subsuperficial, nivel del mar, viento, clorofila, productividad primaria, oxigeno, distribucién acistica,
estructura de tallas, condicién reproductiva, composicion de las capturas y esfuerzo pesquero. La artic-
ulacién de informacién satelital, oceanogréafica, hidroacustica y biolégica permite diferenciar cambios de
abundancia, distribucién, disponibilidad y capturabilidad, asi como identificar oportunamente procesos
de concentracién costera, profundizacién o desplazamiento latitudinal.

Finalmente, la gobernanza frente a eventos climaticos extremos requiere principalmente la partici-
pacién y consulta de actores como autoridades, cientificos pesqueros, sector industrial, pesca artesanal
y comunidades costeras. Asi como la utilizacién de la mejor informacién técnica-cientifica disponible
para la toma de decisiones relacionadas a cuotas, vedas, cierres espaciales entre otros. La incertidumbre
debe comunicarse mediante escenarios y probabilidades, manteniendo la trazabilidad cientifica de las
decisiones para reducir riesgos y fortalecer la sostenibilidad y resiliencia socioecolégica de las pesquerias
peruanas.

III. METODOLOGIA

Se realizd una revisidn sistemética de evidencia cientifica siguiendo la metodologia PRISMA 2020
[16] y una sintesis cuantitativa descriptiva. La zona de estudio abarcé el ecosistema marino peruano
en el Sistema de la Corriente de Humboldt norte. La ventana temporal comprendié publicaciones y
documentos técnicos entre 2015 y 2026.

La bisqueda incluyé seis bloques tematicos en espafiol e inglés de los siguientes operadores ("El
Nifio” OR ENSO OR "Coastal El Nifio” OR "El Nifio Costero” OR "marine heatwave*” OR "warm
event*") AND (fisher* OR anchoveta OR " Engraulis ringens” OR " Dosidicus gigas" OR "jack mack-
erel” OR "chub mackerel” OR hake OR bonito) AND (Peru OR Peruvian OR Humboldt OR " Northern
Humboldt Current System™) provenientes de Scopus, Web of Science, ScienceDirect, SpringerLink,
Wiley Online Library. La bisqueda se complementé con rastreo de referencias, bisqueda por DOI y
consulta dirigida de repositorios y portales oficiales.

Se incluyeron estudios que cumplieron al menos uno de los siguientes criterios: (i) cuantificaron
cambios oceanograficos con consecuencias bioldgicas o pesqueras frente al Perd; (ii) analizaron dis-
tribucién, biomasa, estructura de tallas, habitat, capturas o esfuerzo de recursos pesqueros explotados;
(iii) evaluaron vulnerabilidad climatica o medidas de manejo; o (iv) aportaron estadisticas oficiales
de desembarque, cuota, veda o suspensién. Se excluyeron duplicados, comentarios sin datos, estu-
dios puramente atmosféricos sin mecanismo marino aplicable, trabajos fuera del dominio peruano sin
transferibilidad explicita y documentos con resultados no verificables.
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Para cada fuente se extrajeron: evento y regién climatica, escala espacial y temporal, variable
ambiental, recurso u especie objetivo, indicador bioldgico, indicador pesquero, decisiéon de manejo,
direccion del efecto y limitaciones. Los eventos se clasificaron separando la sefial de Nifio 3.4 de la
sefial costera Nifio 1+2/ICEN.

Se calcularon cambios interanuales mediante la expresién:

t— Xi1

X
A% = 100 x 1
X, )

Los desembarques se mantuvieron separados por destino consumo humano indirecto (CHI) y directo
(CHD) y por especie cuando existian series comparables. Debido a la heterogeneidad de disefios, escalas
y métricas, no se estimé un tamafio de efecto metaanalitico. La inferencia se basé en triangulacién
entre estadisticas oficiales, resultados hidroacisticos o de distribucién, y cronologia de cuotas, cierres
y vedas. Los registros de 2026 se etiquetaron como parciales o prospectivos.

IV. RESULTADOS

A. Variabilidad de los eventos El Nifio

Los eventos célidos El Nifio examinados presentaron diferencias en su origen, extensién espacial,
intensidad y duracién. Esta heterogeneidad estuvo asociada con respuestas bioldgicas y pesqueras
especificas por evento y recurso pesquero (Tabla 1). En consecuencia, no se identificé una relacién
Gnica o lineal entre la magnitud del calentamiento, la abundancia de los recursos pesqueros y los

desembarques.

Tabla 1. Principales eventos célidos El Nifio recientes y respuestas bioldgico-pesqueras
documentadas en el mar peruano.

Periodo Evento climatico Respuesta pesquera documentada Soporte
El Nifio de gran Contraccién del hébitat disponible para la
escala, con influencia anchoveta; redistribucién meridional de la
2015-2016 del Pacifico ecuatorial | merluza; y reduccién de los desembarques [1], 14, (16}, [17]
central y oriental de los principales recursos pesqueros.
El Nifio Cpsterp, con Persistencia de la anchoveta en refugios de
calentamiento intenso aguas relativamente frias de la costa
2017 concentrado & . . (3], [4], [13], [16]
o central y sur; cambios regionales en la
principalmente en el disponibilidad de otros recursos pelagicos
norte del Perti P Pelagicos.
Variabilidad de los desembarques y de la
2019 El Nifio de magnitud | disponibilidad de los recursos pesqueros [14], [17]
débil sin una respuesta uniforme atribuible !
exclusivamente al calentamiento marino.
Concentracién costera y profundizacion de
la anchoveta, modificacion de su
- estructura espacial de tallas,
2023-2024 El{\hno Costero 2023y reorganizacion de la comunidad peldgicay | [7], [8], [10], [17]
Nifio global 2023-2024 - - .
respuestas diferenciadas de pota, jurel,
caballa y bonito. Recuperacién de los
desembarques pesqueros durante 2024.
El Nifo Costero y -
. Mayor concentracién costera y
calentamiento del N
P profundizacién de la anchoveta,
Pacifico central en ampliacién temporal de la distribucion de
2026-2027 | desarrollo; anomalias Lige b o . [18], [19]
P especies de aguas calidas y aplicacién de
térmicas locales cierres, suspensiones y otras medidas
intensas (ATSM s Susp 4
> 6°C) pesqueras precautorias.

Fuente: Elaboracién propia.
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B.  Desembarques y medidas de manejo pesquero

Durante El Nifio 2015-2016, el desembarque hidrobiolégico total disminuy6 de 4,943 millones de
toneladas en 2015 a 3,890 millones en 2016, equivalente a una reduccién de 21,3%. En el mismo
periodo, el desembarque de anchoveta destinado al CHI disminuy6 de 3,690 a 2,787 millones de toneladas
(—24,5%). En 2017, pese al calentamiento intenso registrado principalmente en el norte del Perd, el
desembarque total alcanzé aproximadamente 4,23 millones de toneladas. Posteriormente, el desem-
barque total de recursos hidrobiolégicos aumenté hasta 7,2 millones de toneladas en 2018; dentro de
este total, la anchoveta destinada al CHI alcanzé aproximadamente 6,054 millones de toneladas, en
un contexto de normalizacién ambiental, mayor disponibilidad del recurso y habilitacién de temporadas
de pesca [17]. Estos cambios corresponden a desembarques registrados y no deben interpretarse de
manera directa como variaciones equivalentes de la biomasa poblacional.

Durante El Nifio 2023-2024, el desembarque hidrobiolégico total disminuyé de 5,437 millones de
toneladas en 2022 a 3,567 millones en 2023 (—34,4%). El desembarque de anchoveta para CHI se
redujo de 4,041 a 1,981 millones de toneladas (aproximadamente —51,0%). La primera temporada de
pesca de anchoveta del stock norte-centro de 2023 no fue autorizada bajo las condiciones bioldgicas
observadas, mientras que la segunda temporada oper6 con una cuota menor. Por tanto, la reduccién
anual reflejé el efecto conjunto de la redistribuciéon del recurso, su disponibilidad para la flota, la
incidencia de juveniles y las decisiones de manejo precautorio.

En contraste, durante 2023 el desembarque destinado al CHD aumenté 12,7 %. Este crecimiento
estuvo asociado con incrementos de pota (36,0 %), jurel (40,8 %) y bonito (34,0 %), mientras que la
caballa disminuyé en 14,8 %. Estos resultados confirmaron que un mismo evento célido puede reducir
la disponibilidad de algunos recursos y favorecer temporalmente la accesibilidad y pesca de recursos
de oportunidad. En 2024, el desembarque pesquero nacional aumenté 62,6 %, hasta 5,799 millones
de toneladas, y el desembarque de anchoveta para CHI alcanzé 4,637 millones de toneladas, 134,1 %
por encima del valor registrado en 2023. Este incremento evidencié la recuperacién de la actividad
extractiva y de la disponibilidad del recurso bajo condiciones ambientales y regulatorias méas favorables;
sin embargo, por si solo no demuestra una recuperacién poblacional de igual magnitud. En el 2026
debido al impacto oceanografico del fendmeno El Nifio, se determiné para la primera temporada una
cuota de pesca de anchoveta de 1,91 millones de toneladas, sin embargo, solo se capturd alrededor del
25% de la cuota pesquera [19].

C. Anchoveta: habitat, distribucién vertical y estructura de tallas

La anchoveta evidencié una respuesta rapida a los cambios de temperatura, salinidad, oxigeno
y disponibilidad tréfica. La evidencia examinada indicé que la anchoveta ocupd un nicho ambiental
relativamente acotado y reorganiza su distribucién especial cuando la intrusién de aguas célidas reduce o
fragmenta el habitat frio [8]. Ademds, los cardimenes observados bajo condiciones de estrés ambiental
presentaron diferencias en su estructura respecto de aquellos localizados en condiciones favorables, lo
que sustenta la necesidad de analizar conjuntamente el drea ocupada, la distribucién vertical, densidad
y estructura de las agregaciones [9].

Durante El Nifio 2023-2024, la anchoveta presenté una distribucién predominantemente costera y
alargada, mientras que su rango vertical alcanzé profundidades cercanas a 190 m segtin los registros
hidroacisticos. También se observaron desplazamientos hacia el sur y concentraciones importantes
de ejemplares juveniles [10]. Esta reorganizacién redujo la extensidén horizontal en algunos sectores,
aumenté la profundidad de ocurrencia y modificé la disponibilidad del recurso de manera diferente
segln el tipo de embarcacién y la profundidad operativa de las artes de pesca.

La concentracién de cardiimenes cerca de la costa no constituyd, por si sola, evidencia de un buen
estado poblacional. Dependiendo del contexto oceanografico, puede representar el uso de refugios
térmicos, una compresién del habitat o una agregacién transitoria. Asimismo, la profundizacién y la
ocupacion de areas proximas a la costa pudieron alterar la fraccién del recurso disponible para la flota
y la detectada por los cruceros hidroacisticos.

D. Respuestas ecoldégicas de los recursos peldgicos

La pota presentd variaciones en la extensién de su habitat, las rutas migratorias y la fenologia
reproductiva, particularmente durante eventos célidos intensos. La temperatura superficial del mar fue
una de las variables mas asociadas con estos cambios [8], [9], [11], [20]. El aumento de sus desembarques
en 2023, pese a las modificaciones de su distribucién regional, evidencié que la disponibilidad para la
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flota no necesariamente cambia en la misma direccién que la extensién total del habitat.

El jurel, la caballa y el bonito también mostraron respuestas divergentes. En 2023 aumentaron los
desembarques de jurel y bonito, mientras que disminuyé el de caballa. La evidencia disponible relacioné
estas variaciones con el desplazamiento de masas de agua, la posicién de los frentes oceanograficos, la
profundidad del habitat y las condiciones ambientales de mayor escala [11], [12], [13], [17], [18].

A nivel comunitario se registraron cambios en la diversidad y estructura espacial de los peces
peldgicos [12]. Por su parte, la merluza en el &mbito benténico-demersal, ampli6 su distribucién hacia
el sur durante los eventos célidos de 2015-2016 y 2017 [16]. En conjunto, los resultados demostraron que
las respuestas fueron multiespecificas y estuvieron marcadas por cambios de composiciéon comunitaria,
distribucién y capturabilidad.

CONCLUSIONES

La evidencia revisada demuestra que los episodios asociados con El Nifio entre 2015 y 2026 no
generaron una respuesta uniforme en las pesquerias peruanas. La magnitud del efecto dependié de la
extensién, profundidad y duracién del calentamiento marino, asi como la respuesta ecoldgica de cada
recurso, la capacidad de la flota y las decisiones regulatorias. En anchoveta predominaron la compresién
costera, la profundizacién, la redistribucién y los cambios de tallas; en pota, jurel, caballa y bonito se
observaron desplazamientos y variaciones de accesibilidad; mientras que merluza y recursos costeros y
bentdnicos evidenciaron vulnerabilidades especificas con menor cobertura documental.

El desembarque no constituye por si solo un indicador de abundancia, porque integra disponibilidad,
capturabilidad, esfuerzo, cuota y cierres. Esta distincién es esencial para evitar que una disminucién
de las capturas pesqueras se interprete como reduccién poblacional equivalente o que un aumento
temporal se considere recuperacién del stock. En consecuencia, la evaluacién debe triangular indicadores
ambientales, hidroacdsticos, biolégicos, pesqueros y regulatorios.

La gestion adaptativa requiere prondsticos costeros y ecuatoriales diferenciados, monitoreo continuo,
proteccién de juveniles, cierres espaciales dindmicos y reglas por recurso y flota. También exige prevenir
transferencias no controladas de esfuerzo y considerar la desigual capacidad de respuesta de la pesca
artesanal. La evidencia de El Nifio 2026-2027 permanece provisional; su balance definitivo dependera
de la consolidacién de biomasa, reclutamiento, esfuerzo, cuotas y desembarques al cierre del periodo.
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