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Resumen—¢t! rio Portoviejo atraviesa de forma total o parcial cuatro cantones de la provincia de Manabi y
es la principal fuente de agua para los pobladores de la zona para ser utilizada en los diversos usos. El
objetivo del presente articulo de revision bibliografica es realizar un analisis histérico de la contaminacion
hidrica del rio Portoviejo. Se empled metodologia de investigacién documental cualitativa, de orientacion
descriptiva. Los autores concluyen que los factores que inciden en la contaminacion del rio Portoviejo son
las constantes descargas directas de aguas residuales y de desechos sélidos a lo largo de su recorrido por
los pobladores de la zona y el aporte de la planta de tratamiento de aguas residuales de la zona.

Palabras clave: calidad de agua, contaminacién ambiental, ecosistemas degradados, rio Portoviejo.

Historical analysis of water pollution in the Portoviejo River

Abstract—- The river Portoviejo crosses four cantons of the province of Manabf and is the main source of
water for the inhabitants of the area to be used in the various uses. The objective of this bibliographic review
article is to carry out a historical analysis of the water pollution of the Portoviejo River. Qualitative and
descriptive documentary research methodology was used. The authors conclude that the factors that
influence the pollution of the Portoviejo River are the constant direct discharges of waste water and solid
waste along its route by the residents of the area and the contribution of the water treatment plant waste
from the area.
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I. INTRODUCCION

La disponibilidad del agua representa posibilidad de mejoramiento agricola, social, industrial, sanitario y de
calidad de vida [1]. Si escasea, es motivo de pobreza, guerras, enfermedades y estancamiento econémico. Por
tanto, su presencia 0 ausencia es factor fundamental en el desarrollo civilizatorio [2].

Territorialmente Ecuador dispone cuatro veces el promedio per capita mundial de agua superficial. Dichos
recursos proceden principalmente de lluvias, escurrimiento superficial de rios y reservas subterraneas [3]. Su
inadecuada distribucién produce incremento acelerado de la contaminacién que afecta la calidad y cantidad
de agua [4]. Ecuador consume 9 700 Hm3 aproximadamente, distribuidos, entre riego, uso doméstico y el
sector industrial, en proporcion de 82; 12,5; vy 5,5%, respectivamente [5].

La conformacion del sistema hidrografico ecuatoriano, y por tanto la definicién de cuencas hidrograficas, esta
determinado por la localizacion de la Cordillera de los Andes; misma que, atraviesa Ecuador de norte a sury
es considerada como zona donde se concentra una alta heterogeneidad ambiental y una elevada diversidad
biologica [6]. La elevada altitud y complejidad fisiografica de esta cadena montafiosa influyen en la circulacion
del aire y condicionan el clima [7], influenciando de forma importante los regimenes hidroldgicos de sus rios

(8], [9].

La ubicacion de la Cordillera de los Andes sucede la conformacion de tres regiones naturales continentales
diferenciadas, Litoral o Costa, Interandina o Sierra, y Amazdénica u Oriental [10]. Ademas, se define una cuarta
region, la Insular, que comprende el Archipiélago de Coldn, provincia de Galapagos [11].

El territorio nacional se divide en 31 sistemas hidrograficos conformados por 79 cuencas. Estos sistemas
corresponden a dos vertientes hidricas originada en los Andes. En nimero de 24 drenan hacia el Océano
Pacifico, y siete hacia la Region Oriental representando 123 243 km2 un 48,07%, y 131 802 km2 simbolizando
51,41%, de la region ecuatoriana, respectivamente [12].

La Costa se presenta como una region con caracteristicas sui géneris. La zona central, constituye una unidad
hidrogeoldgica de excepcionales caracteristicas, en la que se perforaron la mayor cantidad de pozos a nivel
nacional [13].

El sistema hidrografico de Manabi lo constituyen esencialmente los rios de las cuencas Portoviejo, Chone,
Jama, Pedernales vy Jipijapa, cuencas hidrograficas que benefician a las comunidades, tanto para consumo
humano en el tema de potabilizacion como agua cruda y para los sistemas de riego [14].

La escasez de agua representa principal incertidumbre relacionada con recursos hidricos en la provincia
manabita, Unica en Ecuador, que no obtiene su agua de la Cordillera de los Andes sino de la Cordillera
Costanera. Estas cuencas, se forman con la escorrentia de la Cordillera Costanera de Chongoén - Colonche
que, se ubica casi al centro de la provincia y corre en direccién norte-sur, separando las pequefias cuencas de
los rfos litorales, al occidente, de las grandes cuencas de los rios orientales [15].

El uso creciente del recurso hidrico para satisfacer las diferentes demandas de un sistema, muchas veces por
encima de su disponibilidad hidrica, ha generado una reduccion en el nivel de satisfaccion de dichas
demandas, asf como, una reduccién en los caudales medioambientales necesarios para alcanzar el buen
estado ecoldgico.

A largo plazo, estos problemas pueden verse intensificados como consecuencia del cambio climatico. La
satisfaccion de las demandas de un sistema sin afectar al medio ambiente es uno de los principales objetivos
de una eficaz gestion del recurso hidrico.
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Il. DESARROLLO
A. Caracterizacion del rio Portoviejo

Portoviejo, capital y centro comercial de Manabi, Ecuador, posee 280.029 habitantes, una Poblacion
Econdmicamente Activa, en adelante (PEA), de 48,4% (22% de la PEA de Manabi), 954,9 km2 de espacio
territorial y 24°C de temperatura media. La pluviosidad promedio registrada en la provincia, entre las
anualidades 2000 a 2009 fue 596,20 mm destacando como mas lluviosos los anuarios 2000 y 2008 con 733y
823 mm, respectivamente, contradictoriamente temporadas secas como 2001, 2003 y 2009 presentaron
precipitaciones inferiores a 500 mm.

Limita al norte con la parroquia Charapot¢ del cantén Sucre y por jurisdicciones de las cabeceras cantonales
Rocafuerte, Junin y Calceta. Al este, la parroquia San Sebastian, constitutiva del cantén Pichincha. Al sur, las
parroquias Honorato Vasquez, y Ayacucho, y por la jurisdiccion de la cabecera cantonal Santa Ana, todas
constitutivas del canton de igual nombre. Al oeste la jurisdiccion de la cabecera cantonal Jipijapa, del cantén
homonimo, la parroquia La Pila del cantdon Montecristi y por las jurisdicciones de las cabeceras cantonales
Montecristi y Jaramijo. Portoviejo esta instituido por nueve parroquias urbanas, Portoviejo Matriz, 12 de
Marzo, Andrés de Vera, Colon, Francisco Pacheco, Picoaza, San Pablo, 18 de octubre y Simoén Bolivar. La
ruralidad la estructuran siete parroquias, San Placido, Alajuela, Abdén Calderodn, Crucita y Rio Chico, Pueblo
Nuevo y Chirijos.

Entre las principales actividades que generan mayor ingreso se encuentran: comercio por mayor y menor -
reparacion de vehiculos automotores y motocicletas (70,2%); administracion publica y defensa - planes de
seguridad social de afiliacion obligatoria (11,6%);, ensefianza (3,3%); industrias manufactureras (2,1%);
informacion y comunicacion (1,9%); actividades de atencion de salud humana y de asistencia social (1,4%);
actividades de alojamiento y de servicio de comidas (1,4%); actividades profesionales, cientificas y técnicas
(1,17%), otros (6,4%). Algunos autores afirman que las precipitaciones en la region central de la provincia de
Manabi son altamente estacionales y estan fuertemente relacionadas con el calentamiento estacional del
océano circundante a la costa ecuatoriana y al transito de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT).

La cuenca del rio Portoviejo lo forman el rio Portoviejo, el rio Lodana y el embalse de Poza Honda, esta
localizada en una zona eminentemente agricola en la regién central y costera de la provincia de Manabl, entre
las coordenadas: 1° 04" de latitud sury 80° 26~ longitud oeste. Con una extensién de mas 2 100 km2, aporta
1 590 Hm3/afio o el equivalente al dos por ciento nacional. Limita al norte con la cuenca del rio Chone, al sur
con las cuencas del rio Jipijapa, Bravo y Manta; al este con la demarcacion hidrografica del Guayas y al oeste
con el océano Pacifico y las cuencas del rio Jaramijo y Pajonal. Comprende los cantones Portoviejo (45% del
area de la cuenca), Santa Ana (27%), Rocafuerte (11%), 24 de Mayo v Jipijapa (17%) y en menor area en los
cantones Pichincha y Junin. La cuenca del rio Portoviejo con 323.805 habitantes (64% urbana y 36% rural), es
considerada como una zona de elevada densidad poblacional (154 hab/km2 vs. 47,4 hab/km2 del promedio
nacional). La actividad econémica mas importante es la agricultura, que ocupa a mas del 50% de la PEA. Un
52% de las Unidades de Produccion Agropecuaria (UPAs), se dedican a la agricultura de subsistencia. Otros a
agricultura permanente, agricultura de ciclo corto y pastos.

El rio es principal fuente de agua para la regién central de Manabi. Abastece de agua potable a cifra superior
de 752.000 habitantes (52% poblacion manabita). Ciudades como Portoviejo, Santa Ana, Rocafuerte e inclusive
adicionales fuera de su cuenca como Manta, Montecristi, Jaramijé y Jipijapa. Ademas, representa un
fundamental sistema hidroldgico de la vertiente del Pacifico del Ecuador.
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IV. RESULTADOS
A.Contaminacién de la cuenca del rio Portoviejo

La cuenca del rio Portoviejo, fuente natural de vida y riqueza, en los afios recientes ha devenido en motivo de
preocupacion a causa de la accion errénea del Estado ecuatoriano y de algunas instituciones publicas de la
provincia de Manabi donde se halla ese territorio hidrico.

La contaminacion del agua de los rios se puede dar de forma natural y antropogénica. La primera se debe
particularmente al arrastre de particulas o de gases atmosféricos, las cuales tienen la capacidad natural de
autodepuracion. La segunda se debe principalmente a las actividades industriales, vertidos urbanos, la
navegacion, la agricultura y la ganaderfa.

Uno de los factores que favorece la contaminacion del rio Portoviejo es el aumento de la poblacién que se
asienta en sus riveras asociado con diferentes actividades, ha tenido como consecuencia un incremento en
los volumenes de descarga de aguas residuales, con la consecuente entrada de contaminantes.

Es deber primordial del Estado ecuatoriano proteger el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano,
ecolégicamente equilibrado, libre de contaminacién y en armonia con la naturaleza. La constitucion de la
Republica en el articulo 12 indica: El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El agua
constituye patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable, imprescriptible, inembargable vy
esencial para la vida. Y el articulo. 14 sefiala: Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente
sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, Sumak Kawsay. Se declara
de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacién de los ecosistemas, la biodiversidad y la
integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacién de los
espacios naturales degradados [36].

B.Algunos estudios realizados en el rio Portoviejo

Otros autores enumeran las principales fuentes de contaminacién hacia el curso hidrico del rio Portoviejo:
Descarga de aguas servidas de sistemas de alcantarillados sanitarios deficientes; vertido de aguas servidas
domiciliares, en comunidades rurales que no cuentan con sistemas de alcantarillado sanitario; escurrimiento
de aguas con plaguicidas; escurrimiento de aguas lluvias con mucha presencia de sedimentos causados por la
pérdida de cobertura vegetal de las montafias de la cuenca; disposicion de residuos solidos en riberas;
escurrimiento de residuos peligrosos de lavanderia y lubricadoras a lo largo del rio.

Factores como falta de planificacion y orientacion del crecimiento urbano ha generado que las areas servidas
por los canales de riego cercanos a la ciudad de Portoviejo estén siendo ocupadas por urbanizaciones sin los
adecuados servicios basicos, en especial con la falta de un adecuado tratamiento de aguas residuales
domesticas.

Las descargas al rio inician desde Santa Ana, donde agricultores, por ejemplo, lavan el café y otros productos
en las orillas. Luego en la poblacion de Portoviejo encontramos descargas de aguas servidas desde las
lagunas de oxidacion, en Picoaza. Los moradores, en Picoaza, de las orillas del rfo utilizan estas aguas para
bafiarse, lavar su ropa e incluyendo para consumo. Habitantes del lugar informan que tanqueros vienen todas
las tardes para aprovisionarse del liquido vital para comercializar en otros sectores.
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En el puente de la via Picoaza-Portoviejo, se observa mucha basura a veces animales muertos que flotan. Los
agricultores de Santa Ana contaminan el rfo Portoviejo con los quimicos que utilizan para fumigar sus cultivos
y con otros desechos. Denuncias de personas anénimas dan cuenta que algunas lavadoras de vehiculos
también mantienen instalaciones clandestinas de descarga de las aguas con aceite y lubricantes.

Desde el sector el Guabito hasta la parroquia Picoaza, unos 12 km donde el rio pasa toda la zona urbana de
Portoviejo, se convierte en un vertedero de residuos sélidos y de aguas servidas, realizdndose descargas de
aguas residuales en su cauce. Ademas, se debe sumar como un factor contaminante los afluentes como el
estero Monte Santo, Lodana y otros que aportan cantidades de sedimentos en cada temporada invernal.

Un estudio realizado en el cantén Portoviejo, encontré que habfa 536 conexiones clandestinas en 21
colectores pluviales que vertian sus aguas directamente al rio Portoviejo.

Estudios realizados en la cuenca del rio Portoviejo en 15 muestras, encontré coliformes fecales por encima
del limite permitido 200 NMP/mL. reportando los siguientes hallazgos: represa Caza Lagarto (325 NMP/mL),
Lodana (245 NMP/mL), puente Santa Cruz (220 NMP/mL), puente Velazco Ibarra (3500 NMP/mL) y puente
Ceibal (238 NMP/mL). Reportes del Gobierno Provincial de Manabi (GPM) y Secretarfa Nacional del Agua
(SENAGUA) confirman lo realizado.

En el sitio donde se descargan las aguas de la laguna de oxidacién de Portoviejo, el nivel es de 1 200 NMP/mL
y donde estan las descargas de la laguna de oxidacion en el canton Santa Ana, los niveles llegan entre 5 200
NMP/mL y 3 000 NMP/mL. La mayor problematica surge por las descargas clandestinas y luego por la
contaminacion de desechos de quimicos de la agricultura a lo largo del cauce del rio.

Practicas culturales desventajosas como cultivos a favor de la pendiente, pastoreo no controlado y presencia
de “pie de vaca”, son entre otros, sintomas del proceso degradativo de los suelos que inciden definitivamente
en la calidad de los recursos, y fundamentalmente son causa para el azolvamiento de los canales de riego,
rios, esteros y estuarios de la cuenca media y baja del rio Portoviejo y de todos sus afluentes.

Uno de los mayores problemas de su cuenca es el manejo inadecuado de los suelos y cultivos, desde
escurrimientos de agroquimicos vy fertilizantes, pasando por la erosién hidrica que aporta con sedimentos
hasta vertidos de aguas servidas poblacionales sin previo tratamiento, lo que se agudiza en las partes media 'y
baja de la cuenca, donde los vertidos poblacionales se incrementan, existe mayor carga de sedimentos e
inclusive hay vertidos de aguas residuales de camaroneras.

Otras fuentes generadoras de contaminacion y de desechos son las industrias, hospitales, camales,
lubricadoras, entre otros; e igualmente, no tienen registro ni puntos de control de sus efluentes; todos los
desechos se envian a través del carro recolector municipal, y los efluentes directamente al ambiente (rios,
quebradas, etc.).

A.Impacto de la contaminacién hidrica

Segun el Ultimo informe mundial de las Naciones Unidas sobre el desarrollo de los recursos hidricos se
espera que el uso doméstico del agua, que representa aproximadamente el 10% de las extracciones de agua
a nivel mundial, aumente significativamente durante el perfodo 2010-2050 en casi todas las regiones del
mundo y que la demanda mundial para la produccion agricola y la energia (principalmente alimentacion y
electricidad), ambas con un uso intensivo de agua, aumenten aproximadamente un 60% y un 80%
respectivamente antes de 2025.
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Lo que sumado a las consecuencias del cambio climatico supone riesgos en la disponibilidad de agua para las
poblaciones; por ello es importante asegurar la calidad a fin de evitar limitaciones en sus usos. Tomar de
ejemplo modelos de gestion ambiental internacionales, como el caso de la cuenca de Ruhr, la exitosa
recuperacion del rio Emscher en Alemania, que se convirtié en gran oportunidad para esta regiéon para que
modernice la infraestructura del tratamiento de aguas residuales.

En la actualidad los habitantes a lo largo del rio Portoviejo no tienen un adecuado acceso a los servicios de
saneamiento basico que contrasta lo reportado por otras investigaciones para los paises en vias de
desarrollo. Otro trabajo desarrollado evidencio que la calidad de agua va disminuyendo a medida que el rio
recorre la trayectoria de su cauce, produciendo en la poblacién que la consume enfermedades diarreicas
agudas.

CONCLUSIONES

1.- Los factores que inciden en la contaminacion del rio Portoviejo son las constantes descargas directas de
aguas residuales y de desechos sélidos a lo largo de su recorrido por los pobladores de la zona y el aporte de
la planta de tratamiento de aguas residuales de la zona.

2.- Las normas y leyes nacionales y municipales, no se cumplen de manera obligatoria a lo largo del rio
Portoviejo por falta de control de las politicas de Estado.

3.- Hacen falta estudios que permitan evaluar de manera integral los parametros fisicoquimicos y la
concentracion de metales (esenciales y toxicos) en agua, sedimento y peces en épocas de sequia y lluvia para
conocer el estado ecoldgico y predecir su posible comportamiento frente a diferentes escenarios ambientales.
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